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MANUAL DE CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS
PRODUCTIVAS CON BAMBU EN EL PERU

Este trabajo es una publicacion de INBAR producida como parte del Proyecto
Innovacién y promocion del bambu a través de procesos de investigacion-ac-
cion para una agricultura resiliente en Colombia, Ecuador y Perd - Bambuzonia,
gue financia el Fondo Internacional de Desarrollo Agricola - FIDA. El objetivo del
proyecto es aumentar la resiliencia al cambio climatico de los pequefios
agricultores rurales en Colombia, Ecuador y Peru a través de sistemas
diversificados de produccién de bambu y su transformacién. Articulado con aliados
estratégicos del sector constructivo como la Universidad San Martin de Po-
rres a través del Instituto de Vivienda Urbanismo y Construccion — IVUC y de la
colaboracion de todas las personas que ayudaron durante la ejecucion de este
trabajo.
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PRESENTACION

El bambdu, es un recurso forestal natural, ampliamente distribuido en nuestro pais, vinculado
siempre a los bosques riberefios cumpliendo funciones ecosistémicas muy importantes como
la defensa riberefia, proteccién de erosidn y estabilizacién de taludes. En los departamentos
del norte y centro del Peru, el uso del bambu en la zona rural es muy dindmico, ademads, que
existe una larga tradicién del uso del bambu como principal material para la construccion de
viviendas. Es asi que el gobierno peruano a través del Ministerio de Vivienda Construccién
y Saneamiento aprobd en el 2012, la Norma Técnica E.100 Bambu, que forma parte de las
Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), promoviendo de esta manera el uso
del bambu en la construccidn.

Es una alternativa con alto potencial debido a su baja huella de carbono, en comparacion
con otros materiales de construccion, sus caracteristicas sismo resistentes, sus beneficios
ecosistémicos y principalmente su aporte a la economia, a la identidad arquitectdnica y al
paisaje rural.

En la zona rural del pais, muchas veces la utilizacion del recurso local es clave para destrabar
ciertas necesidades en infraestructuras, que sean a menor costo y logrando dar soluciones
rapidas y efectivas. En ese sentido, hemos generado el presente manual técnico enfocado en
estructuras productivas de uso cotidiano en la zona rural amazodnica del pais.

Esperamos que este manual, ademds de ser una herramienta Util para la construccion,
pueda evidenciar que el bambu, acoplado a un desarrollo tecnoldgico sostenible y amigable,
puede reemplazar o disminuir el uso de materiales convencionales como el acero, el cemento,
generando oportunidades de empleo para campesinos, productores, obreros y profesionales,
disminuyendo de esta manera la migraciéon y la pobreza.

Este trabajo es un esfuerzo interinstitucional entre la Organizacién Internacional del Bambu
y el Ratan - INBAR, a través del proyecto “Innovacidén y promocién del bambu a través de
procesos de investigacidn-accidn para una agricultura resiliente en Colombia, Ecuadory Peru”
— Proyecto Bambuzonia financiado por el Fondo Internacional de Desarrollo Agricola — FIDA
y el Instituto de Vivienda Urbanismo y Construccion — IVUC, de la Universidad de San Martin
de Porres.




CARACTERISTICA DE MATERIALES | BAMBU, PERNOS Y REVESTIMIENTOS

BAMBU PERNOS

= Guadua aff. angustifolia Pernos

Antes de empezar, asegurarse que las cafias Compuesto por varillas roscadas, tuercas vy
estén secas y que cumpla con los parametros arandelas galvanizadas con un didmetro usual
mencionados en la pagina 09 (materia prima de 9mm, sin embargo también se suele usar
de calidad). pernos de 12mm en caso de las uniones que
Para el mejor aprovechamiento del bambd, se reciben mas cargas.

deben seleccionar las cafias segun los criterios

de cada proyecto o segun el uso y funcién, \
tomando en consideracion los diametros vy
rectitud de la pieza.

Perno pasante Perno tensor
@ 9mm o 12mm @ 9mm con un gancho o
segln su uso arandela soldada en una

de sus extremidaes

Es primordial proteger el bambu para darle una vida ultil mas larga, especialmente cuando se encuentra expuerto a los rayos

REVEST' M | ENTO del sol. Existen 3 tipos de revestimientos con las siguientes caracteristicas:

* Barniz con thinner o aguarraz * Pinturas tipo gloss con thinner = Aceites o poliuretano

Econdmico Buena relacion calidad-costo Mas ecologico
Poca duracién cuando esta expuesto Poco ecoldgico Buena proteccién UV
Se tiene que lijar para aplicar una nueva capa Deja respirar el bambu

No se pela ni necesita diluyentes




KIT BASICO DE HERRAMIENTAS | HERRAMIENTAS Y EQUIPOS GENERALES

Laproteccidondelpersonaldelaobraesunaspectofundamentalparaquelamismasedesarrolledelamejormaneraposible.Enesesentido,esimportantehacerusode
herramientas adecuadas para cada actividad, tener conocimiento previo de cdmo emplearlas y utilizar equipos de proteccién personas para prevenir
posibles accidentes. Garantizar su uso es responsabilidad de la persona a cargo de la construccidn, asi como cada una de las personas que la ejecutan.
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KIT BASICO DE HERRAMIENTAS | HERRAMIENTAS ELECTRICAS
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RECOMENDACIONES | Antes de la construccion

1.  Seleccidn del terreno
Se debe construir en terrenos llanos, libres de riesgos como

Stelosinestables

derrumbes o inundaciones. Antes de empezar la obra, asegurar la ”ee‘w”::mmm =l Fererte prounciach

limpieza, compactacion y nivelacion del terreno. Orsinconsorepidtes i tizmetotelasorles :
ESTRATEGASPARAREDLORLABPOSOON. FACTORES CEEXPOSIION

2. Orientacidn
Es importante ubicar y orientar el proyecto en relacién al
contexto del lugar. En las construcciones de bambu se
recomienda elegir una orientacién que evite la exposicidon de las
cafias a los rayos del sol directamente. También se recomienda
orientar las cubiertas de tal manera que aprovechen los vientos
dominantes y minimizar sus efectos negativos.

3. Criterio estructural
En este manual, el planteamiento estructural propuesto es
referencial. Si el lugar presenta tipos de suelos inestables o vientos
fuertes, se recomienda la evaluacion de un especialista estructural
(ingeniero) antes de construir para adecuar la estructura.

4. Materia prima de calidad
Para asegurar la resistencia y durabilidad de la edificacion, es

necesario contar con cafias de bambu en estado maduro (mas de
5 afios), con el didmetro promedio especificado y sin dafos
visibles. Ademads, las cafias tienen que ser debidamente
preservadas y secadas antes de ser utilizadas.

5.  Proteccion de disefno

El disefio de toda edificacién con bambu debe contemplar la
proteccion del material frente a la humedad y la exposicidn
directa a los rayos solares. Por ello, es importante que las cafias
estén sobre una base, no directamente en el nivel del suelo y
qgue puedan contar con una cubierta que las proteja ante la lluvia
y los rayos solares, de lo contrario, el material puede
deteriorarse facilmente.




RECOMENDACIONES | Durante la construccién

1.

4,

Respeto de las indicaciones y uso de equipos de seguridad
Es esencial seguir todas las indicaciones del manual, respetando las

dimensiones, tipo de materiales y detalles constructivos. No realizar
cambios sin revisidn técnica previa.

Proteccion de las caiias de la intemperie
Prever en el espacio de trabajo una zona protegida del sol y de la

humedad para almacenar los bambues. No dejar la estructura de
bambu expuesta a la intemperie durante un largo periodo.

Union correcta de los nudos.
Al momento de cortar las cafas, es primordial asegurarse de la
presencia de nudos en sus extremidades. La norma recomienda una
distancia maxima de 5 centimetros de la extremidad.

Conexidn de las cafas con las bases
Nunca embeber los bambues dentro de la tierra o dentro de un
elemento de concreto armado. Al contrario, se tiene que asegurar
gue las bases de los bambues siempre estén fuera de contacto con
humedad para evitar su pudricién.

Instalaciones eléctricas seguras.
Si se requiere colocar instalaciones eléctricas, se tiene que asegurar

que todos los cables sean debidamente protegidos (entubado o
vulcanizado). En caso de atravesar una cafia estructural, la
perforacion no deberia ser mayor a 2cm de diametro.




RECOMENDACIONES | Después de la construccion

1. Revision periddica de la estructura.
Se recomienda revisar la estructura cada afio, realizar ajustes en las
uniones que pueden ser necesarias por la contraccion de las cafias o
realizar reparaciones y cambios de piezas dafiadas. Si un bambu es
atacado por insectos, tiene que ser reemplazado.

2. Mantenimiento del bambu.
Para cafias parcialmente expuestas a los rayos solares, se

recomienda el uso de aceites o productos de poro abierto
(poliuretanos para madera de exterior o pinturas tipo gloss con
thinner). Se tienen que aplicar cada afio. Para cafias totalmente
protegidas se puede optar por soluciones mas econdmicas de
poliuretano, barniz para exterior y aplicar nuevas capas cada dos
afos.

3. Mantenimiento de las uniones y extremidades.
Es primordial garantizar la durabilidad de las uniones. Por lo tanto,
se tiene que aplicar de forma periddica revestimientos
anticorrosivos en todas las piezas metdlicas y cambiar las piezas
dafiadas. Ademas, se recomienda llenar las extremidades de las
cafias, por ejemplo, con cal y arena o cola de madera y aserrin.

4. Integridad y salubridad de la edificacion.
De forma general, se tiene que asegurar que la edificacién quede
totalmente protegida de la intemperie con un mantenimiento
periddico de la cubierta y garantizando la buena ventilaciéon de
todas las partes.




INVERNADERO BM.4.5

ESTRUCTURA LIVIANA, RAPIDA DE MONTAR Y DURABLE
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Este invernadero integralmente cubierto con agrofilm,
estd compuesto de 5 pérticos estructurales de bambu de
3.57 x 6.05, cubriendo una superficie de 49.5 m2. Si se
requiere de mas drea, simplemente se pueden sumar otros
porticos. La estructura ha sido disefiada para ser prefabricada

en mayor parte en el piso, lo que permite trabajar con mas
seguridad, precisién y velocidad.
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DIMENSIONES Y MATERIALIDAD | INVERNADERO
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CRONOGRAMA DE TRABAJO| INVERNADERO

‘ Cronograma de Obra para el armado del invernadero |

Se requiere de 9 dias para construir el proyecto.
Cronograma referencial realizado en base a una cuadrilla de 5 personas capacitadas.

ACTIVIDADES / DIAS

Cimientos y sobrecimientos

Colocacion del agrofilm




METRADO | INVERNADERO

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
Cantos rodados para cimentacion m3 1.2
Agregados m3 3.7
Bolsa de cemento Und. 35
Fiero de 1/2" de 9m Und. 8
Fierro de 1/4" de 9m Und. 8
Alambre recocido N°16 kg. 8
Guadua A. tratada @10cm x 6m Und. 75
Dodrencalamus @15cm x 6m (para latillas) Und. 5
Fierros de construccion de 3/8" x 9m Und.

Varilla de 3/8" x 1.8m Und. 25
Tuercas 3/8" Und. 300
Arandelas 3/8" Und. 300
Alambre recocido n°16 kg.

Bolsa de cemento Und.

Bolsa de arena gruesa Und. 3
Tornillos punta broca 3mm de 2" Und. 200
Laca tipo poliuretano Galon 5
Protector anticorrosivo 1/4 Gal.

Pintura epoxica para metal 1/4 Gal.

Agrofilm 6m de ancho m 31
Perfil alumnio con alambre zigzag 5.8m Und. 10
Tarugos con tornillo de 1" Und. 40
Perfil de madera de 2"x2"x3m Und. 14
Tornillos de madera spack de 3" Und. 100
Pintura para madera 1/4 Gal. 1
Bisagra 2.5" Und. 16
Cuerda nilon 5mm m 48

Abrazadera 1" Und. 16




DESPIECE| INVERNADERO

INFORMACION

TRAMO cODIGO MEDIDA DIAMETRO CANTIDAD
- Leyenda de extremo a extremo (Unidades)
C: Correas
V: Vigas = Y.
P: Parantes W hi 8- L 2 x portico
A: Arriostres
- Importante: Orientar las P2 2.49 8-10cm . 1('91'ico
canas de manera que la P
base siempre esté en la
parte inferior. P3 2.30 8-10cm 5y [}c’gtico
(Ver esquema)
. S P4 1.64 8-10cm .-
P5 1.46 8-10cm -
P6 2.32 8-10cm 1 x pdrtico
C1 5.70 8-10cm 10
Al 3.50 8-10cm 8
P7 3.02 8-10cm 4
P8 243 8-10cm 4

TIPO DE CORTE

Ext. Base Ext. Cabeza

Corte recto Corte recto

CORTER
FC’O
Corte recto  Corte recto ‘ﬂ
Corterecto Corte recto
Corterecto Corte recto
«° of FLAUZ?
Q ’%\
Pico de flauta Corte recto | g
largo
Pico de flauta Pico de flauta
corto corto
Corterecto Corte recto
OE FLAY,,
& 4‘“04,
Corte recto Corte recto °

Corte recto  Corte recto

Corterecto Corte recto




PROCESO CONTRUCTIVO | CIMIENTO Y SOBRECIMIENTO

‘ PASO 1 | Realizar la cimentacién y el sobrecimiento segun los siguientes planos.

® © © ®

#4010 m | 020 m
0075 m 275m 1 275m 275m 275 m #£-008m
O =———— — = —— = = O :
\ Varillas de fierro de o
| | — > I | .
construccion 3/8 *
| | | | | 150 m :
| | | | | :
. | | | | | 06m :
| iCUIDADO! En cada eje | | = .
| /vertical hay un desface de 10 ¢m | |
! AA—010m I I | /‘-:h
435m I : | | 150m 450 m A
| | mzlm I 015 m | {.I? ﬂ;,
| .'\u v'.
| [ | | [
o] |l | | | [ .
| I | 5
| | | ! 150 :
.ol m .
| [ [ | b1 .
[ | | /TN .
Ol = = = d-L1® :
da ™~
0.20m 275m 275 m 275 m 275m 010 m
' ' 1edm ' l
L=t m—a

CORTE CONSTRUCTIVO A -A

F DETALLE 1 | Fierros de anclaje
( ) Varillas de fierro de .——q;

|

I

|

Nota: Se pueden utilizar construccion 3/8”
bloques de concreto.

Varillas de fierro de
construccién 3/8” 60 cm
sobresale 40 cm

s m

Sobrecimentacion

e ) de concreto
Sobrecimiento de concreto Sobrecimiento
de 20 cm de alto como minimo. Varillas de fierro de concreto
\ J ”
1/2
e )
La alturad e la cimentacion Estribos 1/4”

corrida de concreto se adaptara

en funcién al tipo de suelo. Concreto simple

con 30% de canto
\_ J rodado




° PROCESO CONSTRUCTIVO| PREFABRICACION - LATILLAS Y TARUGOS

‘ PASO 1 | Cortar las latillas de los bambues rollizos. ‘ PASO 2 | Cortar las latillas de los bambues rollizos.
TRAMO CcODIGO MEDIDA CANTIDAD
Las latillas se pueden obtener
con una Iat'iIIaFZJora o conun CORREAS L1 5.20 10
machete y comba. L2 1.00 10
L3 3.03 4
L4 2.93 4
L5 2.38 4
L6 2.14 4
ESTRUCTURA L7 2.02 4
FRONTAL L8 1.88 4
L9 1.80 4
L10 1.59 4
L11 1.58 4
L12 1.50 4
L13 1.44 4
PUERTAS L14 2.47 4

b
1 Afilar la punta para facilitar

laintroduccién del tarugo.

OPCIONAL | FABRICACION DE TARUGOS DE BAMBU

En caso querer utilizar taru.glos de | Pegar con un martillo /
bambu, utilizarlos en la union de

las correas.

AN ¢

b W S B

Latilla de bambu

Tubo de @12mm l

interior, con el
extremo afilado.

0.30




PROCESO CONTRUCTIVO | PREFABRICACION

®
PASO 1 | Trazado y prefabricacion de las estructuras de . PASO 2 | Trazado y prefabricacién de las puertas y ventanas. :
latillas (x4).
A ,f" 142m ¢
N J-IL
0.76 m Listones de madera
I 2[[ X 2// :
; \ A Latillas de bambu
I A 0.45m atornillada a la madera
163 m : \ // L8
g ' \ " 202 m Plsti fil
I \ / : astico agrofilm
L | \ |_4/ 04l 336m
| W/ L6 303m
g | B\ 3 .
260m ™, R -
~ | %(9/ kp 0.45m .
S o , / Y L7 :
~J ; :
\ ! \2-\0/ 0.45m .
123m | ~ J
1466 m N\ - — ‘
Ll | / - ~ ~ \\ T LY xz
3 L/ <\ 0.45m
/
al L12\ J x4
< L

14m PUERTA

fL 155 m
Nota: Colocar la parte lisa de las latillas hacia afuera, considerar que se tienen 2
piezas idénticas y 2 piezas simétricas.

- 142 m i’
. 1 1 Listones de madera
2[[ X 2”

0.74 m Plastico agrofilm

x2

~ kY

VENTANA




PROCESO CONSTRUCTIVO| PREFABRICACION

PASO 1 | Trazado y prefabricacion del semipdrtico en ‘ PASO 2 | Unir 2 estructuras para formar un pértico y colocar la
el piso. (x10) cafia central. (x5)

322m

Nota: Sacar los 2 primeros entrenudos de las bases de la cana P3.




PROCESO CONTRUCTIVO | MONTAJE °

‘ PASO 1 | Colocar 3 pérticos sobre las bases.

PASO 2 | Colocar las correas que unen los 3 pérticos verificando la

Nota: Colocar pies de apoyo temporales (en color verde) y distancia de 2.75 m entre ellos.
asegurarlos con cuerda o alambre.

DETALLES

D7

Nota: Verificar que todas
las correas estén alineadas
con respecto a los porticos
segun la planta.

Nota: Las d istancias v arian segun|a
posicién. (Ver planta)

PLANTA




° PROCESO CONSTRUCTIVO| MONTAJE

PASO 3 | Colocar los arriostres y asegurar la plomada PASO 4 | Colocar las cafias de la estructura frontal y

‘ de cada poértico. rellenar de concreto las bases de las cafias.

Nota: Verificar la plomada de las cafias antes de empernarlas al pértico.

DETALLES

Nota: Los entrenudos de
las cahas P3,P 7 y P8,
atravesados por la varilla
de fierro, seran
rellenados con mortero.

D11

Agujero para poder realizar
el relleno.

Re\\e(\O



PROCESO CONTRUCTIVO | MONTAJE

o
‘ PASO 5 | Repetir los pasos del 1 al 4. PASO 6 | Colocar las latillas sobre las correas y realizar la unién de
las 2 estructuras (D12).
Nota: Verificar la correcta posicién de las latillas, siempre deben estar orientadas
hacia el exterior segun las flechas.

DETALLES

D12

/;
S correas

<
Encu€°x

Nota: Colocar una latilla de Tm
para la unién de las correas.

Nota: Las| atillas seran
atornilladas a | a
estructura, utilizando
tacos e laboradosc one |
mismo material.




o PROCESO CONSTRUCTIVO| CARPINTERIA

- PASO 1 | Colocar el portico de latillas y el marco de la ‘ PASO 2 | Colocar el marco y las puertas en ambas caras, asi como
‘ puerta. también las canaletas y los sujetadores.

DETALLES Nota: Colocar 3 bisagras en la puerta

Nota: Los sujetadores estaran ubicados
y 2 bisagras en la ventana.

cada 1.30 aproximadamente.

D15




PROCESO CONTRUCTIVO | COBERTURA °

PASO 4 | Colocar lel agrofilm de manera envolvente y asegurarlo en

los perfiles de aluminio. ‘

PASO 3 | Colocar el agrofilm en ambas caras y
asegurarlo en los perfiles de aluminio.

DETALLES
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Este proyecto ha sido construido en la Finca San Isidro de la Universidad Nacional de Costa Rica —
UNA, en el marco del curso taller “Construcciénes con bambu” realizado con la colaboracidn
del Instituto de Vivienda, Urbanismo y Construccién - IVUC de la Universidad de San Martin de

j—-) ] F, Porres - USMP. Se desarrolld sobre un periodo de 3 dias (noviembre 2022) con un promedio de 20
b 8 i’T‘] k:) Ll participantes. Existe un desfase de altura en la parte media del proyecto, como medida de
. " adaptacion al fuerte pendiente del terreno. El revestimiento de las fachadas frontales estd

Universidad Nacional contemplado en una segunda etapa.




PROCESO CONTRUCTIVO | INVERNADERO DE BAMBU EN COSTA RICA

Instituto de Vivienda, Urbanismo y Construccién: IVUC - USMP Grupo de investigacidn sobre el bambu de la Escuela de Ciencias Ambientales de la UNA: ECA - UNA

o

B - A s T LeucUsmp

o TN e,
o T o g e

= APl T WS . : . e s :
1. Cimientos con los fierros de construcciéon 2. Fabricacion de la latillas de Bambu 3. Medicidn y seleccidn de las cafias de 4. Trazado del pértico en el suelo con
listos para recibir la estructura de bambu. con Dendrocalamus asper. la especie Gigantochloa atroviolacea. cordeles.

O

5. Armado de los semi-pdrticos encima 6. Corte especial tipo “pico de flauta” 7. Colocacion de los pernos pasantes. 8. Unidn de los dos semi — porticos con
del trazado. una pieza horizontal.

9. Transporte de los porticos 10. Colocacion de los poérticos encima 11. Colocacion de las correas que unen 12. Conexidn de las correas con los
prefabricados. de las mechas de acero con arriostres los pdrticos. porticos a través los pernos
temporales. pasantes.



PROCESO CONSTRUCTIVO| INVERNADERO DE BAMBU EN COSTA RICA

\ IECA:_
14. Una vez asegurada la plomeada de la
estructura, se procede a la colocacién de
los arriostres.

13. Conexion de las correas. También se

podria utilizar tarrugos de bambu para esas
uniones.

18. Colocacion de los perfiles de aluminio
en los sobrecimimetos.

17. Relleno con mortero de los canutos en
la base de los parantes de bambu.

oIvuc-usme

22. Se coloca los perfiles de aluminio en
la parte frontal que falta recubrir y donde
se instalara una puerta y una ventana de
ventilacidn.

21. Relleno con mortero y revestimiento.

— = @IYUCUSMP

19. Despliegue del agrofilm por
encima de la estructura.

{ oSS
e .. . GIVUC-USMP

23. Estructura principal protegida.

. Tr'_f-:. ;
e & oMuc-usmp

16. Colocacion de las latillas de bambu

encima de las correas para evitar el
contacto directo del agrofiim con Ila
estructuray I%s pernos.

©IVUC-USMP.

20. Colocacidn de los alambres en
zigzag para asegurar el agrofilm.

©IVUCIUSMP

24. Detalle del invernadero.



ANOTACIONES | VIVERO




ESTRUCTURA LIVIANAF

Esta estuctura integralmente cubierto con agrofilm,
estd compuesto de 10 podrticos estructurales de bambu,
cubriendo una supercie de 27.8 m2. Si se requiere de mas
area, simplemente se pueden sumar otros pérticos. La
estructura ha sido diseiiada para ser prefabricada en mayor
parte en el piso, lo que permite trabajar con mas seguridad,
precision y velocidad, ademas de ser un proyecto versatil
pudiendo adaptarse a cualquier uso.

DISENO: *

CYIRED)

Y. Barnet & F. Jabrane

&

*
{/pe®

DIBUJO: U S M P

UNIVERSIDAD DE
A. Serra

INSTITUTO D VIVEENDA URBANISHO Y CONSTRUCCION
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DIMENSIONES Y MATERIALIDAD | SECADOR DE CAFE
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CRONOGRAMA DE TRABAJO| SECADOR DE CAFE

‘ Cronograma de Obra para el armado del secador de café |

Se requiere de 9 dias para construir el proyecto.
Cronograma referencial realizado en base a una cuadrilla de 5 personas capacitadas.

ACTIVIDADES / DIAS

Cimientos y sobrecimientos

Colocacion del agrofilm




METRADO |SECADOR DE CAFE

Fierro de construccion 3/8 (9 : | & /

Fierro de construccion 1/4 (9 _—
Alambre retorcido N'16 I I o
Bolsas de cemento 42.5 kg ~ ¢ ’,/" / |

. ' g
Piedra chancada I

ESTRUCTURADEBAMBO
| |
‘

Alambre retorcido N°16 | ke | 9 |

| =
/
-

Agrofilm 6m de ancho
Tornillos de madera spack de 3”




DESPIECE | SECADOR DE CAFE

INFORMACION
- Leyenda TRAMO cODIGO MEDIDA DIAMETRO CANTIDAD TIPO DE CORTE
C: Correas de extremo a extremo (Unidades) Ext. Base Ext. Cabeza
H: Horizontales
V: Vigas Hl 1.57 8-10cm 6 x raddulo Corterecto  Corte recto CORTE Rg,.
P: Parantes 0
A: Arriostres
- Importante: Orientar las Vi 3.64 8-10cm 1xrmddulo Corte recto Corte recto ;.
canas de manera que la
base siempre esté en la
parte inferior. P1 1.77 8-10cm ( Corte bisel 1  Corte recto
(Ver esquema) 1xmadulo
C J P2 2.15 8-10cm 1xmédulo Corterecto  Corte recto BISEL T/p,)
b4
2cm
Al 2.32 8-10cm Lxrmddulo Corte bisel 2 Corte recto -
C1 5.80 8-10cm 2 Corterecto  Corte recto
C2 5.25 8-10cm 7 Corterecto  Corte recto BISEL Trp,)
e
A2 3.04 8-10cm 4 Corte recto  Corte recto
A3 3.70 8-10cm 4 Corte recto  Corte recto
H2 3.20 8-10cm 4 Corte recto  Corte recto




PROCESO CONTRUCTIVO | CIMENTACION Y PEDESTALES °

‘ PASO 1 | Trazar en el lugar. BLOQUE DE CONCRETO | 0.25 m x 0.15 m x 0.20 m con varillas de
fierro corrugado de 0.25 m.

P ¢ ? ¢

515m
112m |' 290 m 1" 112 m
@:rﬁ—* —*—————* s Ed
TIPOAX10 § TIPO B x10
110 m | | | 1.25n
+— o Hl — — — — — B — 5
Bloque de concreto 020m
| | TIPO B | |
110 m 1.25 1 .
TR -
2 a
(C) swm UF — = - — — N
Bloque de qoncreto/
m | TIPO A I | | 1.25n "_U'Fm_"'
| | Varillas de fierro de /E
- — T - . —% construccién 3/8” ! 0.25m
| Blogue de concreto
| | 1251 i
Varillas de fierro om
1/2” '
— - — — = — @

con 30% de canto
rodado

Jﬁ_ Estribos 1/4”
2.65m 5 0.87 m 5% Concreto simple
#

540 m

.30 m

Se pueden utilizar bloques de Sobrecimiento de concreto La altura de la cimentacion corrida de concreto se
concreto par el sobrecimiento. de 20 cm de alto como minimo. adaptara en funcién al tipo de suelo.




PROCESO CONSTRUCTIVO| PREFABRICACION

PASO 1 | Trazado y prefabricacion del semipdrtico en ‘ PASO 2 | Unir 2 estructuras para formar un pértico y colocar la
el piso. (x10) cafia central. (x5)

073 m

Nota: Los tacos se colocan cada 60cm aproximadamente
y se atornillan junto a la latilla.

DETALLES

159m 0.45m

0.45m D1
0.0'm
: =
: D
° QJ
: ,-I' 051m 154 m 133m ,l' S
- fbc;b

R
pert®




PROCESO CONTRUCTIVO | MONTAJE

L
‘ PASO 1 | Colocar los mddulos sobre las bases. PASO 2 | Colocar las correas C1 (Revisar la pagina siguiente) vy la
Nota: Colocar pies de apoyo temporales (en color verde) y horizontal H2.
asegurarlos con cuerda o alambre.

DETALLES ' PASO 3 | Colocar los arriostres laterales y de techo (Revisar la

planta pg. 38.)

D3 D4




PROCESO CONSTRUCTIVO| MONTAJE

DETALLES

Arriostre A3




PROCESO CONTRUCTIVO | MONTAJE °

‘ PASO 4 | Repetir los pasos del 1 al 3. ‘ PASO 5 | Colocar las cafias de refuerzo H2. ‘

PASO 6 | Revestir el bambu, madera y piezas metdlicas con un
producto de proteccién UV.

Nota: Es primordial proteger el bambu, especialmente cuando

se encuentra expuesto a los rayos directos del sol.




o PROCESO CONSTRUCTIVO| COBERTURA OPCION 1

PASO 2 | Colocar el agrofilm en el techo.
Nota: Agrofilm 6 metros de ancho.

D15

‘ PASO 1 | Colocar las latillas en las caras frontales y
‘ posteriores.

‘ PASO 3 | Colocar los cerramientos frontales y laterales.

Nota: La cobertura del techo y el cerramiento frontal son fijos, mientras que
el cerramiento lateral y de puerta solo estan fijadas en la parte superior.




PROCESO CONTRUCTIVO | BANDEJAS

‘ PASO 1 | Armado de la estructura de la bandeja.

‘ PASO 2 | Colocar la malla engrapada a la madera.

Listén de madera

-

Malla diamante 1.38 x 1.08

Listdn de madera

e oo 0 0 0 0

i~




I
1

DEPOSITODEBA

ESTRUCTURA LIVIANA, RAP

|
¥
[}

“I

| MODELO 3

Esta estructura tiene como base el “Mddulo 02” con una
cobertura distinta, lo cual permitiria actividades en su
interior como por ejemplo, un depdsito con un area de
27.8 m2. De igual manera, es una estructura modular, por
lo que si se requiere de mas area, simplemente se pueden

sumar otros pdrticos y adaptar el tipo de cerramiento
elegido.

DISENO:

Y. Barnet & F. Jabrane

DIBUJO:
A. Serra

*

&)

®
{7pe®

USMP

UNIVERSIDAD DE
SAN MARTIN DE PORRES

CYIRED)




PROCESO CONSTRUCTIVO| COBERTURA o

REPETIR LOS PASOS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y MONTAJE DEL ‘ PANELES DE MADERA
MODULO 2 (Pg. 35- 39)
OPCION 2A | Malla de gallinero
‘ PASO 1 | Colocar ladrillos al rededor de la estructura. T—U.Wm—f .]' 0.85m .|'

—

“Hosom

%

#£A—07Tm— 5
OPCION 2B | Latillas de bambu ‘%ﬁ%

®

1.60m

Nota: Colocar los listones de madera cada 60cm
para la correcta colocacion de las latillas.




PROCESO CONTRUCTIVO | COBERTURA

. PASO 3 | Colocar el panel timpano y la puerta.

. DINTEL DE MADERA

OPCION 1 | Malla de gallinero

P 3.12m F

Nota: Colocar los tornillos de
manera intercalada.

Nota: La estructura de madera
debe ir atornillada al bambu.

Nota: Para la correcta instalacion de las planchas
onduladas, vericar su ficha técnica. En caso sea
necesario, colocar una estructura de listones de madera de
2.90 x 3.50 m. (El distanciamiento de los listones sera en
base a lo indicado en la ficha técnica).

A 290m ~
ol .

3.5¢m

x4




ANOTACIONES | SECADOR DE CAFE / DEPOSITO
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GALLINERO DE BAMBU BM 4.1

s

ESTRUCTURA LIViA‘NA, RAPIDA DE MONTAR Y DURABLE

f
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’
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“Modulo 02

Esta estructura tiene como base el
cuentaconunacoberturaprefabricada,estdcompuestode6

porticosestructuralesdebambu, cubriendounasuperciede

A

(]
c
©
—
o]
(T
-
L
o3
=)
(]
c
—
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o
>

, simplemente se pueden

asarea
sumarotrospdrticos. Laestructurahasidodisefiadaparaser

7

23 m2.Siserequieredem

USMP

UNIVERSIDAD DE

prefabricada en mayor parte en el piso, lo que permite

INSTTUTODEVAENDAURBANISHO Y CONSTRUCEAON

SAN MARTIN DE PORRES

as

de ser un proyecto versatil que puede servir como un

depdsito o gallinero.

locidad, adem

, precisidony ve

trabajar con mds seguridad




DIMENSIONES Y MATERIALIDAD | GALLINERO

_,_

1.60
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DESPIECE| GALLINERO

INFORMACION
- Leyenda
C: Correas
H: Horizontales
V- Vigas TRAMOC 0DIGO MEDIDA DIAMETRO | CANTIDAD TIPO DE CORTE
P: Parfantes de extremo a extremo (unidades) Ext. Base Ext. Cabeza
A: Arriostres
- Importante: Orientar las )
cafias de manera que la H1 1.50 8-10cm 4x ol Corte recto Corte recto
base siempre esté en la
parte inferior. i
(Ver esquema) V1 2.45 8-10cm 1 x madulo Corte recto Corte recto
C \/
P1 2.17 8-10cm 1 x madulo Corte recto Corte recto BISEL r,pol
2cm
P2 1.80 8-10cm » m%dulo Corte bisel 1 Corte recto ‘
Al 2.28 8-10cm 1x m3dulo Corte bisel 2 Corte recto
®ISEL T/po
e
C1 5.50 8-10cm 11 Corte recto Corte recto

H2 6.00 8-10cm 2 Corte recto Corte recto




PROCESO CONSTRUCTIVO | CIMENTACION Y PEDESTALES ®

‘ PASO 1 | Trazar en el lugar. BLOQUE DE CONCRETO | 0.25 m x 0.15 m x 0.20 m con

varillas de fierro corrugado de 0.25 m.

0.9 m 1.28 m 094 m

B - T —

Blogue de concreto
TPOA |

0.25 m 0.25m

TIPO Ax10 f TIPOBxI0, |

i i
| | |
o i |

258m | | | 263m e : i 020 m
| |
| |

| | . |
¥ ¥
—-—j—*-— —38m - -—*_ﬁm 532m
_ _ _ _ * £ 015 m—of
Varillas de fierro de

construccion 3/8”

IPO B

Blogue de concreto

Varillas de fierro
1/2n

|
|
|
258 m |
|
|
|

I
I
|
|  243m
I
|
I

Estribos 1/4”

Concreto simple
con 30% de canto :
rodado d 030 m

6 58 6 092 m L]

i

35 m




PROCESO CONTRUCTIVO | COBERTURA OPCION 2

PASO 1 | Trazado y prefabricacion del médulo en el PANELES DE MADERA
piso. (x6) Nota: Como revestimiento se pueden utilizar cualquiera de las opciones de la
pagina 43.

Htem

‘ PASO 2 | Colocar latillas sobre las 7 correas de techo. PANEL TIMPANO
Nota: Las medidas del panel timpano son referenciales, pueden variar
dependiendo de la estructura.

] =

T '['_ T ETET I S TSR AT TR !

Nota: Los tacos se colocan cada
60cm aproximadamente y se
atornillan junto a la latilla.

> m



PROCESO CONSTRUCTIVO | MONTAJE °

PASO 1 | Colocar los mddulos sobre las bases. PASO 3 | Colocar los mddulos sobre las bases. ‘

PASO 2 | Colocar las correas C1. PASO 4 | Colocar los mddulos sobre las bases.




® PROCESO CONTRUCTIVO | COBERTURA

Nota: Colocar el panel “A” con bisagras a modo de puerta.

l PASO 1 | Colocar ladrillos al rededor de la estructura. PASO 3 | Colocar la puerta.

PASO 2 | Colocar los paneles laterales y el panel PASO 4 | Colocar las planchas onduladas y la cumbrera.
timpano.




PASO 1 | Prefabricar los paneles del gallinero.

PROCESO CONSTRUCTIVO | GALLINERO DE LATILLAS DE BAMBU

1.16m
13m

- lII.li.l.II.IIII g Llr J.&I

Cafa chancada
145m

_]

Listdn de madera

2" X 2”
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PROCESO CONTRUCTIVO | GALLINERO

PASO 2 | Unir los paneles sobre la bandeja (pagina 41).

PASO 3 | Colocar la escalera.




ANOTACIONES | GALLINERO




2023 Organizacion Internacional del Bambu y el Ratan (INBAR)

El presente manual técnico tiene como
objetivo promover el uso del bambu
(guadua aff. angustifolia) en la
construccion, a través disefios
innovadores que contemplan los
criterios establecidos en la norma E-100
Bambu. Mediante una presentacion de
paso a paso, se describe con detalle
todas las etapas constructivas desde el
trazado hasta la culminacion de la obra,
permitiendo acompafar a procesos de
formacidn técnica, asi como la réplica
del proyecto de forma libre.




